Abb. 3 Blick in das Kesselhaus des IHKW
Andernach

Investor geregelt sind, ist elementar, da-
mit dber die gesamte Betriebsdauer der
Anlage die Partner das gemeinschaft-
liche Interesse, kalkulierbare und giins-

tige Energiekosten, Versorgungssicher-
heit und Wirtschaftlichkeit des Betriebs
im Auge behalten.

Effizientes Management wahrend allen
Projektphasen. Planung, Bau und Be-
trieb sichert Termin- und Vertragstreue.
Beides ist gerade in der Startphase der
auf Jahrzehnte angelegten Partner-
schaft wichtig,

Ein verl&ssticher Partner fiir die Liefe-
rung ven Ersatzbrennstoff, wie er in An-
dernach mit der SITA Deutschland von
Projektbeginn an eingebunden war, er-
moglicht eine deutliche Vereinfachung
der Qualitdtssicherung des Ersatzbrenn-
stoffes sowie die kontinuierliche Verfiig-
barkeit des Brennstoffes. Dies kommt al-
len Partnern im Projekt zugute.

Der unabhéngige Freiburger Energie-
versorger GWE beabsichtigt weitere ver-
gleichbare Projekte in den kommenden
Jahren umzusetzen. Die Erfahrungen der
bereits betriebenen Anlagen in Helden.
heim, WeiBbach und Andernach werden
dabei weiteren Kunden zugute kommen.
Neue Ersatzbrennstoff-Anlagen sind bereits

WARME-KOPPLUNG

mit dem IHKW Brunsbiittel und dem IHKW
Deormagen an Standorten der BAYER AG
geplant. Die Rasselstein GmbH hat durch
die giinstigen Energiekosten ihre Markt-
position gestdrkt. Trotz Wirtschaftskrise
laufen die Produktionsanlagen derzeit mit
hoher Auslastung. e e

* Weitere Informationen:

Gerd Lideking

GWE Gesellschaft fur wirtschaftliche
Energieversorgung mbH

Tel. (0761) 45 273 49
luedeking@gweenergie.de
www.gweenergie.de

NANOSTIR - Warme, Kalte und Strom aus einem

Biomassekessel

DR. BODO GROB*

Gerade im landwirtschaftlichen Scktor
fallt vermehrt Biomasse an, die in vielen
Féllen ungenutzt bleibt. Das Potenzial
zu deren Nutzung ist aber durchaus vor-
handen. So kann Biomasse beispielsweise
ohne Weiteres zur Stromproduktion so-
wie zur gekoppelten Bereitstellung von
Wirme und Kélte eingesetzt werden. Fle-
xible und effiziente Biomasseheizkessel
sind schon heute Stand der Technik. Das
Projekt NANOSTIR bietet hier auf dem Ge-
biet der Kraft-Warme-Kélte-Kopplung eine
zukunitstrachtige Technologie an, Ziel
des Vorhabens ist die Kombination eines
Biomasseheizkessels, eines Stirlingmo-
tors und einer Absorptionskéltemaschine
im kleinen Leistungshereich. Die Anlage
kombiniert die folgenden Aspekte;

_:
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» Okologische Nachhaltigkeit durch die
Nutzung von Biomasse (holzartige und
vor allem nicht holzartige Biomasse)

= Produktion von Strom

» Bereitstellung von Nutzwirme

* Bereitstellung von Nutzkilte

» Hihere Unabhangigkeit gegeniiber kon-
ventioneller Energieversorgung

Die geplante Prototypen KWK-Anlage be-

steht aus den folgenden Komponenten:

* Biomasseheizkessel AWK45 der Firma BI-
OKOMPAKT Heiztechnik GmbH mit einer
thermischen Leistung von etwa 45 kW

» Stirlingmotor mit etwa 1 kW elek-
trischer und 3 kW thermischer Leis-
tung bei einer Warmeaufnahme von
etwa 5 kW

= Absorptionskiltemaschine der Firma
WEGRA Anlagenbau GmbH mit einer
Leistung von ~ 15 kW Kilteleistung

Der Biomassekessel (siche Abb. 1 und 2)
ist die zentrale Komponente der ge-
planten Projektanlage. Der Stirlingmo-
tor {siche Abb. 3) wird dabei von oben,
direkt senkrecht tiber der Flamme, in die
Flugaschenkammer des Heizkessels ein-
gebracht. In der Vergangenheit sind bei
ahnlich konzipierten Anlagen, also durch
Biomasseverbrennung angetriebene
Stirlingmotoren, oftmals mehr oder we-
niger starke Verschmutzungen und Ver-
schlackungen am Erhitzerkopf, je nach
Qualitdt des Brennstoffs, entstanden. In
der Folge fuhrte dies zu einem nicht zu



Abb. 1: Biomassekessel, Quelle; BIOKOMPAKT GmbH

vernachldssigenden Leistungsabfall des
Stirlingmotors und damit direkt verbun-
den zu einem erhbhten Wartungsauf-
wand. Um dem entgegenzuwirken, wurde
von Projektpartner ItN Nanovation AG
eine auf Nanotechnologie beruhende
Beschichtung fiir den Erhitzerkopf ent-
wickelt, welche in der Lage ist, die Ver-
schlackung des Erhitzerkopfs ganz oder
zumindest in erheblichem MaBe zu re-
duzieren. Dadurch werden entsprechend
lange Wartungsintervalle und damit ver-
bunden geringe Betriebskosten erreicht.
Der Heizkessel speist die kompletie
Warme in einen entsprechend dimensi-
onierten Pufferspeicher ein. Dieser Puf-
ferspeicher bedient dann wahlweise die
Absorptionskéltemaschine oder die an-
geschlossenen Heizkreise {(siehe Abb. 4).
NANOSTIR entspricht einer Technologie-
kombination, welche in variablen Antei-

len Strom, Wirme
und Kilte dezen-
tral aus Biomasse
bereitstellen kann.
Die Rechtsanwalts-
kanzlei  Kuhbier
hat im Rahmen des
Vorhabens die Auf-
gabe, die ethischen
Aspekte und recht-
lichen Regelungen
heziiglich des Ein-
satzes von nicht
holzartigen Brenn-
stoffen (z.B. Ener-
giekorn) fiir die EU
27 Staaten zusam-
men zu stellen und
abschlieBend zu bewerten.

NANOSTIR (Optimisation of solid biofuel
operated Stirling CHCP units by means of
nanotechnological coatings) wird durch
sechs Partner aus drei europdischen
Landern realisiert und innerhalb des 6.
Rahmenforschungsprogramms der Euro-
péischen Kommission im Programm Poly-
generation unter FKZ 038551 gefordert.
Die Partner kommen aus den Bereichen
Nanotechnologie, Anlagenbau, Forschung,
Bildung und Recht.

« IZES gGmbH {Institut fir ZukunftsEner-
gieSysteme; Koordination des Projekts)
http://www.izes.de

« Landwirtschaftliche Fachschule Tulln
(LFS) http://www.fs-tulln.ac.at

 BIOKOMPAKT Heiztechnik GmbH
http://www.biokompakt.com

Abb. 2: Biomassekessel, .Flansch® fiir den Stirlingmotor,
Quelle: BIODKOMPAKT GmbH

= ItN Nanovation AG
hitp://www.itn-nanovation.com

» WEGRA Anlagenbau GmbH
http://www.wegra-anlagenbau.de

= Kuhbier Rechtsanwélte
http://www.kuhbier.com

Stand der Projektumsetzung

Nach zahlreichen Planungs- und For-
schungsaktivititen in den letzten beiden
Jahren, 2B, bezliglich der Entwicklung
einer geeigneten Nanobeschichtung, wird
der Prototyp im 4. Quartal 2009 an der
Landwirtschaftlichen Fachschule Tulln
installiert und in das dort bestehende Hei-
zungssystem integriert. Durch die einge-
setzte Kélteanlage wird der Serverraum,
ein Besprechungsraum sowie das zentrale
Lebensmittellager mit Kilte versorgt.
Nach erfolgter Inbetriebnahme der Kom-
plettanlage und entsprechender Plausi-
bilitdtspriifung wird ein Monitoring Gber
ein komplettes Jahr durchgefithrt. Dazu
werden alle relevanten Betriebsdaten, wie
Temperaturen, Strom-, Wérme- und Kal-
teleistungen, Kesselparameter etc. auf-
gezeichnet, archiviert und anschlieBend
ausgewertet. Der produzierte Strom wird
in das értliche Stromnetz eingespeist.

Ausblick

Anlagen nach dem Vorbild dieses Pro-
jektvorhabens haben derzeit, insbe-
sondere im Zusammenhang mit rege-
nerativen Energiequellen, nur einen

Abb. 3: Stirlingmotor, Quelle: LFS Tulln
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SCHWERPUNKT KRART-WA

Stiringmotor / Ganeralar

Pufterspeicher Warma

Kiihllwem

Pufferspeichar Kalle

Abb.4 Ubersichtsschema geplante ,NANOSTIR" Anlage, Quelle: IZES gGmbH

geringen und relativ unbedeutenden
Anteil am européischen Markt. Durch
Erfahrungen und Erkenntnisse mit der
Projektanlage erdffnen sich hervor-
ragende Maoglichkeiten, mittelfristig

kleine biomassebefeuerte KWK-Anlagen
am Markt zu etablieren. Zielgruppe fiir
solche Anlagen sind insbesondere KMU
bzw. landwirtschaftliche Betriebe, wel-
che ganzjahrig sowohl Warme als auch

Kéltebedarf haben. Fir zukiinftige Nut-
zer ergibt sich eine héhere Unabhangig-
keit von Energieversorgern sowie die
Gewissheit, durch den Einsalz erneuer-
barer Energien einen effektiven Beitrag
zum Klimaschutz zu leisten. e o »

* Weitere Informationen:
Dr. Bodo Grofy
IZES gGmbH
Tel. {0681) 9762-851
gross@izes.de

Mit einem Mini-BHKW Energiekosten senken

Biiro- und Geschiftsgebiude konnen
ausgeriistet  mit Mini-BHKW-Anlagen
einen Beitrag zur Energiekosten- und
. Umweltentlastung leisten. Auf der Stand-
fliche von nur rund einem Quadratmeter
arbeitet in einem Miilheimer Geschalts-
gebdude ein Mini-Blockheizkraftwerk
der Firma SenerTec. dessen Gasmaotor
(Einzylinder Viertakt) eine elekirische
Leistung von 5.5 kW und rund 12,5 kW
thermische Leistung bereitstellt.

Im Rahmen einer Erneuerung der Hei-
zungsanlage des Milheimer Biiroge-
baudes mit einer Birofliche von 2.000
Quadratmetern wurde ein solches Mini-
BHKW integriert. Der bereits vorhan-
dene Heizkessel blieb zur Abdeckung des
Spitzenbedarfs erhalten. Den erzeugten
Strom nutzt das Unternehmen selbst. Mit
der elektrischen Leistung von 5.5 kW
deckt das Mini-BHKW rund 70 Prozent
des Bedarfs. Fiir Bedarfsspitzen bezieht
das Unternehmen zusétzlichen Strom aus

12

dem offentlichen
Netz. So konnte
die Stromrechnung
erheblich reduziert
werden.  Grund-
sdtzlich  besteht
bei einem solchen
Mini-BHKW auch
die Maoglichkeit,
den Strom ins 6f-
fentliche Netz ein-
zuspeisen und fir
die Einspeisung als
Betreiber eine ent-
sprechende Vergu-
tung zu erhalten.

Die thermische
Leistung des Mini-
BHKW reicht aus,
um bei rund 6.000
Betriebsstunden
jéhrlich etwa 60
Prozent des Heiz-

Abb. 1 Mit effizienter Kraft-Wirme-Kopplung trotzt der Dachs

den steigenden Strompreisen und versorgt Gebaude
kostengiinstig mit Strom, Warme und Warmwasser.
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