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Aufbereitungsverfahren

physikalisch chemisch biologisch

Feststoffabtrennungn Flockung

Trocknung Kompostierung
Eindampfung Nitrifikation /
Denitrifikation
Membranverfahren
Strippung “ Fallung




B Garrest B Feste Phase O Flissige Phase /Konzentrat
Prozesswasser O gereinigtes Abwasser/Abluft

100% 1

80% -

60% -

40% -

20% -

OO/O L I T T T T

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran-  Eindampfung  Strippung
(100% Warme)  technik




B Garrest B Feste Phase O Flissige Phase /Konzentrat
Prozesswasser O gereinigtes Abwasser/Abluft

100% 1

80% -

60% -

40% -

20% -

OO/O L T T T T

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran-  Eindampfung  Strippung
(100% Warme)  technik




B Garrest B Feste Phase O Flissige Phase /Konzentrat
Prozesswasser O gereinigtes Abwasser/Abluft

100% 1

80% -

60% -

40% -

20% -

00/0 B T T T

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran-  Eindampfung  Strippung
(100% Warme)  technik




B Garrest B Feste Phase O Flissige Phase /Konzentrat
Prozesswasser O gereinigtes Abwasser/Abluft

100% 1

80% -

60% -

40% -

20% -

OO/O B T T

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran-  Eindampfung  Strippung
(100% Warme)  technik




B Garrest B Feste Phase O Flissige Phase /Konzentrat
Prozesswasser O gereinigtes Abwasser/Abluft

100% 1

80% -

60% -

40% -

20% -

0% - ;

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran-  Eindampfung  Strippung
(100% Warme)  technik




B Garrest B Feste Phase O Flissige Phase /Konzentrat
Prozesswasser O gereinigtes Abwasser/Abluft

100% 1

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran-  Eindampfung  Strippung
(100% Warme)  technik
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€/m® Garrest

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner

(100%)

Membran-  Eindampfung  Strippung

technik

B Fixe Kosten

B Transport

O Energie (el.)
B Nahrstoffe

O Energie (th.)
B KWK-Bonus

B Betriebsstoffe

O Ausbringung




€/m® Garrest

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran- Eindampfung  Strippung
(100%) technik
B Fixe Kosten O Energie (el.) O Energie (th.) B Betriebsstoffe O Ausbringung

B Transport

B Nahrstoffe

| KWK-Bonus




€/m® Garrest

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner
(100%)

Membran-  Eindampfung  Strippung

technik

B Fixe Kosten

B Transport

O Energie (el.)
B Nahrstoffe

O Energie (th.)
B KWK-Bonus

B Betriebsstoffe

O Ausbringung




€/m® Garrest

15
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Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran- Eindampfung  Strippung
(100%) technik
B Fixe Kosten O Energie (el.) O Energie (th.) B Betriebsstoffe O Ausbringung

B Transport @ Nahrstoffe W KWK-Bonus O Mehrkosten




€/m® Garrest

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran- Eindampfung

Strippung
(100%) technik
B Fixe Kosten O Energie (el.) O Energie (th.) B Betriebsstoffe O Ausbringung
B Transport @ Nahrstoffe B KWK-Bonus O Mehrkosten
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€/m® Garrest

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran- Eindampfung

Strippung
(100%) technik
B Fixe Kosten O Energie (el.) O Energie (th.) B Betriebsstoffe O Ausbringung
B Transport @ Nahrstoffe B KWK-Bonus O Mehrkosten
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€/m® Garrest

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran- Eindampfung

Strippung
(100%) technik
B Fixe Kosten O Energie (el.) ® Energie (th.) B Betriebsstoffe O Ausbringung
B Transport @ Nahrstoffe B KWK-Bonus O Mehrkosten




€/m® Garrest

Ausbringung Separierung Bandtrockner Bandtrockner Membran- Eindampfung

Strippung
(100%) technik
B Fixe Kosten O Energie (el.) ® Energie (th.) B Betriebsstoffe O Ausbringung
E Transport B Nahrstoffe B KWK-Bonus O Mehrkosten O MK ohne Wame




Membran-

Separierung | Trockung technik  [Eindampfung | Strippung
Funktionssicherheit ++ +/0 + 0 0
Stand der Umsetzung ++ + + 0 0
Kosten + (++)/o ol- 0 +/0
Verwertbarkeit Produkte
Festphase 0 +/0 0 0 0
Flissig (ndhrstoffreich) 0 0 + + ++
Fliissig (n&hrstoffarm) + 0 0




$$

%

* %

%

*

%

* Qo'

%

%



", F $""&" % "%




I’ *% I

%

$
$
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Néahrstoffabfuhr der Haupternte produkte 235 kgha
Dingebedarf 187 kg/ha
48 kg/ha
Ausgebrachte Nahrstoffmenge 143 kgha Kulturspezifischer
Korrekturfaktor
‘%‘ arg. geb. N Anteil

NH4 - N Anteil 93 kgh E

el gha g 50 kg/ha
Nach 5- jahriger Anwendung verfugbar

98 kg/ha
Dingebedarf zu 52% gedeckt /erbleibender
Nahrstoffbedarf 89 kg/ha
50 100 150 200 250
kg N/ha
)./0 > *" <772+



I * 11
! $ 3 > l
J3% F '
11
Nahrstoffab‘fuhr der Haupternteprodukte 660 kg/ha
Diungebedart 702 kg/ha
Ausgebrachte Nahrstoffmenge
305 kg/ha
NH4 - N Antell [ org. geb. N Anteil
198 ky/ha| S| 107 ka/hg
Nach 5- jahriger
Anwendung|verfugbar
196 kg/ha
Dingebedarf zu 28% Verbleibenden Nahrstoffoedalrf 506 kg/ha
gedeckt
100 200 300 400 500 600 700 800
kg N / ha
)./0 > *" <772+
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$ E7$ EG"
% :
Nahrstoffiabfuhr den Haupternteprodukte
98 kg/ha
| Dingebedarf
83 kg/ha 15 kg/ha
Ausgebraghte Nahrstoffmenge Kulturspezifischer
Korrekturfaktor
56 kg/ha
Im Anwendunggahr wirksam
56 kg/ha
] Nach 5 jaﬁriger Anwe‘ndung verﬁigbar |
56 kg/ha
| Dingebedarf zu 67% gedeckt Nahrstoffoedarf 83 kg/ha
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
kg P,Os5 / ha
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dt. fossiler Strommix 2005

08 / (0.723 ka CO-eq/kWh.) 0s

0,6 F--mmm e ---+0,6

04+ " --—-+04

i | —

%’ 0.2 1---F - R f R 1 m Gutschrift Warmenutzung %
x 0.0 . I | ® Gutschrift Wirtschaftsdinger =
o
g TR i | Emissionen Garrestlager §
@)
O Diffuse Emissionen ©
= 02BN I o
=< Methanschlupf

044 Glycerin |

225 € 279 € 513 € B NawaRo-/Biomasse-Transport
06 - NawaRo-Anbau )
B Biogasanlage Betrieb
-0.8 Biogasanlage Errichtung 5

A B C CO2eq Emissionen
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)./ 0 <7760 0/- <77:+

Garreste
LTZ
et al. 2008
mg/kg TM
Pb 2,9
Cd 0,26
Cr 9,0
Ni 7,5
Cu 69
Zn 316
Hg 0,03
1+ * 9% L)B+
<+ %@ " *

E+ '

% !II

Aus-
schopfung
d. Deklara-
tionswerte

DuUMV

%
2,9
26
3
18,8
149 (35)
319 (158)
6

%

Aus-
schopfung
d.
Grenzwerte
nach DUMV

%
1,9

17,3
1)

9,4
2)

2)

3,0

Aus-
schopfung

der

Grenzwerte
nach
BioAbfV

%
<5
17

9
15
70
80
<5

Rindergulle
KTBL 2005

mg/kg TM

3,2
0,3
5,3
6,1
37

161

Schweine-
gulle
KTBL 2005

mg/kg TM
4,8
0,5
6,9
8,1
184
647
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Dingungsniveau: ‘
@ 100 — 140 kg Ges. N je ha und Jahr ! JaucheC_—_D
|
60 — 70 % |!
_ |
50-60 % (I I
MDA : :
Langfristig : :
40 — 50 % I ( I /) Biogasgille
| I In
| | |
| | |
: :E FIUss@ist &d) F H
I l 0 Sghlempe . I
| | |
| | |
0 Festmist ! !
C 0, Bioabfallkompost | i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

kurzfristige* Mineraldiinger-Aquivalente (%)
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Van Groenigen, Kasper, Velthof, van den
Pool-van Dasselaar & Kuikman (2004)
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Annual Minimum - CO, equivalents Total CO,
emission maximum fert. prod. equivalents
kg N,O-N hata™ kg CO, ha™ a™
Organic 5,65 1,30 -12,30 2752

Mineral 2,6 0,97 - 16,78 929 2196
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