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Erfahrungen aus tber 200 Demonstrationsvorhaben seit1 980
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Entwicklung des energiesparenden Bauens

Priméarenergiebedarf — Heizung [kWh/m*a]
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Entwicklung der energetischen Anforderungen
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Entwicklung der energetischen Anforderungen

EPBD recast:

"nearly zero-energy building” means a building that has a very high energy performance,
as determined in accordance with Annex [ The nearly zero or very low amount of energy
required should be covered to a very sigmificant extent by energy from renewable sources,

including energy from renewable sources produced on-site or nearby:

Member States shall take the necessary measures to ensure that minimum energy
performance requirements are set for building elements that form part of the building
envelope and that have a significant impact on the energy performance of the building

envelope when they are replaced or retrofitted. with a view to achieving

cost-optimal levels.
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Entwicklung der energetischen Anforderungen (EPBD r ecast)

Article 5
Calculation of cost-optimal levels

of minimum energy performance requiremenis

The Commission shall establish by means of delegated acts in accordance with Articles 23,
24 and 25 by 30 June 2011 a comparative methodology framework for calculating
cost-optimal levels of mimmimum energy performance requirements for buildings and

building elements.

The comparative methodology framework shall be established in accordance with
Annex III and shall differentiate between new and existing buildings and between different

categories of buildings.
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Entwicklung der energetischen Anforderungen (EPBD r ecast)

Article 7

Existing buildings

Member States shall take the necessary measures to ensure that when buildings undergo major
renovation. the energy performance of the building or the renovated part thereof 1s upgraded in
order to meet minimum energy performance requirements set in accordance with Article 4 in so far

as this 1s technically, functionally and economically feasible.

Those requirements shall be applied to the renovated building or building unit as a whole.

Additionally or alternatively, requirements may be applied to the renovated building elements.

Member States shall encourage. in relation to buildings undergoing major renovation, the
consideration and taking into account of high-efficiency alternative systems. as referred to in

Article 6(1). i so far as this 1s technically. functionally and economically feasible.
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Entwicklung der energetischen Anforderungen (EnEV 20 12)
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Entwicklung der energetischen Anforderungen (EnEV 20 12)

Anpassung der Bewertungsansatze an reale Verhaltnisse




Die ersten Null-Energiehauser
(1992 — 2000)

Berlin Munster
(Schreck) (Waltermann)




Die kommerzielle Losung WEBER 2001

NEH und 3-Liter-Haus Null-Heizenergiehaus



Aus konventionellen wurden saisonale
Warmeerzeugungssystemen solare Speichersysteme

380 | Warmwasser-
speicher Gas-Umlaufwasserheizer
11 kW OG
I[_ll 700 | Kombispeicher
+lwe mit integriertem 150 |
: 4 Il EG Warmwasserspeicher
— Kaltwasser ==




EnEff:Stadt
Schlierberg/Freiburg

50 ,Plusenergie“ Einfamilienhauser
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Results - Detalil of the Energy Certificate




Bauliche Aspekte zur Reduzierung des Energiebedarfs
(Grundsatze)

Kompakter Baukorper

Minimierung von Warmeverlusten
Sehr gutes Dammniveau der Gebaudehiille
Warmebrickenfreie Ausfiihrung
Luftdichtes Gebaude

Nutzung der solaren Einstrahlung
Stdorientierung (mit baulichem Sonnenschutz)

Flachen fur Solaranlagen
Solarthermie & Photovoltaik

Effektive Raumdurchliftung (Nachtluftung)
Hohe Tageslichtausbeute

Sonnenschutzsysteme mit Tageslichtnutzung

Hohe Sturzhdhe der Fenster




Trager: GWG Gemeinnutzige Wohn-
statten und Siedlungsgesellschaft mbH

Siedlungstyp: Innerstadtische Block-
bebauung

Baujahr: 1949 — 1957
(Nachkriegsjahre)

149 Wohneinheiten, 10.637 m2 BGF

schlechter baulicher Zustand, starker
Sanierungsbedarf, Einzel6fen (Holz,
Gas, Ol, Elektro)



Ansichten

H 23-25: Std- West Ansicht

H 33: West Ansicht H 33: Siid- Ost Ansicht H 27-29: Ost Ansicht




Neuorganisation der Wohnungs-
grundrisse, behutsame Nachver-
dichtung

Aullenwanddammsystem aus
Resol-Hartschaum (WLG 022),
Vakuumdammung, 3-fach Warme-
schutzverglasung

oberflachennahe Geothermie mit
Erdgas-betriebener Kompressions-
warmepumpe, Gasbrennwert-
kessel flir Spitzenlast, solare
Warmwasserbereitung, dezentrale
Heizungspumpen



Priméarenergiebedarf (Beheizung + Trinkwassererwarmung) von
mindestens 50 % unter Anforderungen EnEV 2009 fiir Neubauten

CO,-neutrale Warmeversorgung: Erzeugung bzw. Kompensation
der noch bendtigten Restwarme mit erneuerbaren Energien

LowEXx-Ansatz: Minimierung des Einsatzes von hochwertiger
Exergie Uber die gesamte Energiekette: Erzeugung - Transport -
Anwendung (Geothermie, solare Warmwasserbereitung,
Legionellenprophylaxe mit anodischer Oxidationsanlage, ...)

Hohe Regelgtte durch Einzelraumregelung, wohnungszentrale
Heizungsabschaltung (dezentrale Heizungspumpen)

Effizientes Liftungsverhalten und Heizungsabschaltung durch
Fensterkontakte

Langfristige Vermietbarkeit durch Neugestaltung und energetische
Ertlichtigung






Kindergarten Hohenkirchen-Taufenbrunn

Relevante bauliche Charakteristika :

Kompakt, A/V-Verhéltnis < 0,4 m-!

Stdorientierung des Gebaudes optimieren

Ausreichende grol3e Flachen zum Einsatz von Solarkollektoren und PV
Lichtgraben ermdoglicht natlrliche Beleuchtung der Kellerrdume
AulRenwande erlauben dicke Dammstoffdicken

Sturzhdhe der Fenster bis Unterkante der Decke

Baulicher Sonnenschutz an Sudfassade

Aussenliegende Sonnenschutzsysteme fiir Ost-/West mdglich
Durchstromung des Hauses durch 3 geschossige Lobby unterstlitzt

Sorgfaltige Bauausfuhrung/-uberwachung (Warmebricken, Luftdichtheit)




Einsparmal3inahmen

Innovative Materialien / Techniken
Vakuumdammung

3-fach- oder Vakuumisolierglas
mit Passivhausfensterrahmen

Liftungsanlagen mit Warmeruck-
gewinnung bis zu 95%

Intelligente Regelungstechnik
Tageslichtabhdngige Beleuchtungskontrollsysteme
Prasenzmelder
Einzelraumregelungen
Ausschaltende Systeme (bei Fensterliftung)
Anzeige des CO,-Gehalts in der Luft




Nachhaltige Deckung des Energiebedarfs

Kombination folgender Mdglichkeiten
Thermische Solaranlage Wassererwarmung
Photovoltaik-Anlage zur Stromerzeugung

Strombedarf Beleuchtung, Hilfsenergie Anlagentechnik, etc.
Betrieb von Energieerzeugern (z.B. Warmepumpe)
Primarenergetischer Ausgleich der Spitzenlastdeckung

Erdreich-Warmepumpen
Biomasse-Blockheizkraftwerk (alternativ)
Vielversprechende Holzpellet-Losung in Entwicklung

Denkbare lokale Moglichkeiten zu prifen

Anlieferung von Biogas
Nutzung von Abwarme




Priméarenergetische Bewertung

Architektonischer Entwurf bei hohem Dammniveau und Einsatz von Erdreichwarme-
pumpe sowie solarer Wassererwarmung

Bei zusatzlichem Einsatz von hochst innovativen Dammmaterialien und technischer
Ausstattung

Ziel: Primérenergetisches Null-Niveau (oder besser)

Erforderliche Solarflachen
Photovoltaik : 130 m2
Solarkollektor: 50 m2




Vergleichbare Projekte: Deutsche Botschaft Canberra

Superwarmeschutz
Einzelraumregelung
Erdreichwarmepumpe
Solar- und PV Anlage
Mehrkosten:

170 €/m?2 baulich

410 €/m2 anlagentechn
Amortisation: 38 Jahre




Vergleichbare Projekte: Plusenergieschule Stuttgart

Mehrkosten (EnEV):
180 €/m?2 baulich

520 €/m? anlagentechn
Amortisation: 65 Jahre

Superwarmeschutz
Hocheffizienzllftung
Einzelraumregelung
Tageslichtoptimierung
LED Beleuchtung
Erdreichwarmepumpe
Solar- und PV Anlage




Trugerische Wirtschaftlichkeit
Modellhafte Sanierung einer Schule (MOSES) - Stuttga  rt

Investitionskosten flir energetische Sanierung: 2 Mio. Euro
Warmeeinsparung ca. 75 %: 880.000 kWh/a oder 21.000 €/a
Statische Kapitalrtickflusszeit: 94,7 Jahre

Basis: Energiepreise 1996

Basis: Energiepreise 2008 28,6 Jahre




Variable Praxislosungen
3 Liter Hauser (Renken/Steidt)

Monolithisch Fertigbau
Ziegel Aktivhaus Stadthaus
(Mehrkosten ca.200 €/m?) (Mehrkosten ca.100 €/m?)



Variable Praxislosungen
Passivhauser (Rudolph/Grobe)

Massivbau Fertigbau
(Mehrkosten ca.300 €/m?2) (Mehrkosten ca.400 €/m?2)



Variable Praxislosungen
Null/Plusenergiehauser (Disch/Schrad)

Bestandssanierung Fertigbau
(Mehrkosten ca.750 €/m?2) (Mehrkosten ca.800 €/m?2)



Chance Europa:

Das IBP als F & E - Partner
fUr innovative und energie-
effiziente Gebaudekonzepte

Innovation @ bauphysik.de

Fraunhofer Institut
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