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Energiebalance -

Optimale Systemlösungen für 

erneuerbare Energien und 

Energieeffizienz

Dr. Martin Pehnt, 

ifeu – Institut für Energie- und 
Umweltforschung Heidelberg

martin.pehnt@ifeu.de
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Effizienz  (EF) Erneuerbare (EE)
„Twin pillars of sustainable energy“ (ACEEE)

Projekt Energiebalance – Optimale Systemlösungen für
erneuerbare Energien und Energieeffizienz

Projektpartner: ifeu, Wuppertal Institut, UA: Planungsbüro Graw
Laufzeit bis März 2009

Betrachtete Sektoren: Strom, Gebäude, Verkehr
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Effizienz  (EF) Erneuerbare (EE)
„Twin pillars of sustainable energy“ (ACEEE)

Projekt Energiebalance – Optimale Systemlösungen für
erneuerbare Energien und Energieeffizienz

Projektpartner: ifeu, Wuppertal Institut, UA: Planungsbüro Graw
Laufzeit bis März 2009

Betrachtete Sektoren: Strom, Gebäude, Verkehr 



4D
r.

 M
ar

tin
 P

eh
nt

   
   

w
w

w
.if

eu
.d

e

Effizienz  (EF) Erneuerbare (EE)
„Twin pillars of sustainable energy“ (ACEEE)

Erneuerbare Energieanlagen effizienter machen
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Effizienz von erneuerbaren Energie-Anlagen

PRIMÄRENERGIE

300 kWh
(15%)

ELEKTR. ENERGIE

100 kWh

SONNENENERGIE

2000 kWh

Bild: WILO
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Beispiel: Effiziente Pumpen im Marktanreizprogramm 

� Umwälz- und Solarpumpen

� Vorschlag, besonders effiziente Solarkreis- und Umwä lzpumpen (EEI = 
0,4) im MAP zu fördern

� 2008 Bonusförderung 50 € Solarkreispumpe; 200 € Heizu ngsoptimierung 
inkl. hydraulischer Abgleich im KfW-Programm
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Effizienzindex von Umwälzpumpen
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Beispiel: Effiziente Pumpen im Marktanreizprogramm 

� Umwälz- und Solarpumpen

� Vorschlag, besonders effiziente Umwälzpumpen + Heiz ungsoptimierung 
in MAP umzusetzen

� 2008 Bonusförderung 50 € Solarkreispumpe; 200 € Heizu ngsoptimierung 
inkl. hydraulischer Abgleich im KfW-Programm

� [2010/2011 Hydraul. Abgleich bzw. Effizienzklasse A  wird zur Förder-
Bedingung]

� Ab 2013: Ökodesign-Richtlinie verlangt stufenweise Einführung von EEI 
= 0,27/0,23-Pumpen
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EE-Anlagen effizienter machen
Weitere Beispiele in Energiebalance

Biogasaufbereitung

Technologie
Umsetzung in 

politischen Instrumenten

Effizienzanforderungen in 
MAP, EEG, EEWärmeG

Gülle vs. Nawaro 
Bonus für Gülle und 

Landschaftspfl.reste im EEG

Biomasse-KWK KWK-Bonus im EEG

...



10D
r.

 M
ar

tin
 P

eh
nt

   
   

w
w

w
.if

eu
.d

e

Effizienz  (EF) Erneuerbare (EE)
„Twin pillars of sustainable energy“ (ACEEE)

Erneuerbare Energieanlagen effizienter machen

Erneuerbare Energieträger in effizienten Anwendungen
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Beispiel: Erneuerbare Wärme in hocheffizienten Sied lungen

� Vergleich von neuen Versorgungsvarianten einer Passivha ussiedlung

� 34 Wohneinheiten

� 4 FW-Varianten (Stichleitung, Infrastrukturkanal, K opfstation), 3 
Nahwärme-Varianten (dezentrl. BHKW, Holzpellet, kal te Nahwärme), 2 
Direktheizungen (Strom direkt, Kompaktaggregat)

� Berechnung

� der Netzverluste

� der Jahresgesamtkosten nach VDI 2067

� der Treibhausgasemissionen
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Hohe Strompreissensitivität

Gesamtjahreskosten

Zukünftig Kostendegression
zu erwarten.
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Treibhausgas-Emissionen

Stark abhängig von Energieträger
und Berechnungsverfahren!

Nahwärmenetze erlauben eine 
gute technische Integration von EE und 

gleichzeitig die Erschließung von Kostendegressions -
Potenzialen. Aber: 

erforderlich sind Akteurskooperation, Standardisierung, Vorplanung (z. B. 
Infrastrukturkanal).

Geeignet in Solarsiedlungen: Solarthermisches
Brauchwasser, WP im Heizbetrieb, Kaskadennutzung
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Heidelberger Bahnstadt

� Fläche: 116 Hektar

� 2001: Städtebaulicher 
Realisierungswettbewerb

� Passivhausstandard

� Miniwärmenetze, die zunächst an 
Fernwärmetrasse angeschlossen 
werden, längerfristig aber auch 
durch eine andere Heizzentrale 
versorgt werden können
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Erneuerbare in effizienten Anwendungen
Weitere Beispiele in Energiebalance

Elektroauto

Technologie
Umsetzung in 

politischen Instrumenten

Nationaler Entwicklungs-
plan Emob

EE-Techn. für Passivhäuser
(Gas-WP, Mini-Pellet,...)

Verbesserte Förderung 
im MAP 

Kalte Nahwärme

EE im Schienenverkehr 

(PV-Eigennutzungsbonus)
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Effizienz  (EF) Erneuerbare (EE)
„Twin pillars of sustainable energy“ (ACEEE)

Erneuerbare Energieanlagen effizienter machen

Politik-Verzahnung

Erneuerbare Energieträger in effizienten Anwendungen
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1. Verrechnung/Kompensation von EE und EF

� Gebäudedämmung und EE-Heizung

� Ersatzmaßnahme im EEWärmeG

� EnEV-Primärenergie-Kennzahl erlaubt „Verrechnung“; aber HT‘-
Anforderung begrenzt „Verrechenbarkeit“

� Kritisch: langlebige Gebäudehülle und kürzerfristig e Heizungsanlage 
werden verrechnet

� Effiziente Autos und Biokraftstoffe

� ACEA-Selbstverpflichtung erlaubt Anrechnung von Bio kraftstoffen auf 
Pkw-Flottengrenzwert

� Diese „Verrechnungsregelungen“ erlauben Flexibilität. I n der 
Langfrist-Perspektive brauchen wir aber höchstmögliche E ffizienz und 
Erneuerbare, da auch Erneuerbare quantitativ begrenzt s ind.
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Effizienz und Erneuerbare in der Langfristsicht. 
Das Stufenmodell im Berliner Klimaschutzgesetz

20502010 

� HT‘

Überlegungen zu einem Berliner Klimaschutzgesetz BUND und Mieterverein

� QP bzw. QE*CO2-Faktor

Möglicher Pfad eines 
Gebäudeeigentümers

Entweder man erfüllt
� und � oder
� -x %      oder
� -y % und � *1,5

Ab 2030 müssen
� und � erfüllt sein.
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2. Politik“verschmelzung“: Ein EEG mit Effizienz?

� Aufnahme von „Strom aus Effizienz“ in das EEG

� Abwärme-Verstromung, Erdgas-Entspannungsturbinen
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2. Politik“verschmelzung“: Ein EEG mit Effizienz?

� Aufnahme von „Strom aus Effizienz“ in das EEG

� Abwärme-Verstromung, Erdgas-Entspannungsturbinen

� „NEEG“

� Umlagefinanzierung der Förderung von Energieeinspar ung, 
beispielsweise für

· Prämien für besonders effiziente Geräte
· pauschal festgelegte Vergütung von Stromeinsparung für 

Programmakteure, etc.

� Hersteller- oder Kundenprämie

� Rechtlich: keine Hindernisse

� Haushaltsunabhängiger Fördermechanismus

� Akzeptanz?
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Politik“verschmelzung“
Weitere Beispiele in Energiebalance

Abwärme, 
Wärmerückgewinnung 

Technologie
Umsetzung in 

politischen Instrumenten

Berücksichtigung im MAP 
bzw. KfW

Substitution von elektr. Wärme Berücksichtigung im MAP 

Effizienz in 
Ökostromprodukten 

Grüner Strom Label 

Bioeffizienzdörfer
Kommunalrichtlinie der

NKI 
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Optimal verzahnt.... Die Solar-LED-Ballons,
derzeit erhältlich bei einem beliebten Möbelhaus... .
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Weitere Lektüre...

Vieles mehr über
Elektroautos, Bioeffizienzdörfer, Gas-Wärmepumpen, CO2-PkW-Richtlinie, 
Biogasaufbereitung, Weiße Zertifikate, Schienenverkehr, .....

www.ifeu.de      � Energie � Energieeffizienz     oder Erneuerbare Energien   

Pehnt (Hrsg.)

Energieeffizienz
Ein Lehr- und Handbuch


